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1  项目背景
近三十年来，随着冶金工业、机械工业、电子工业等的迅猛发展，带动了全球紧固件产品的升级换代和紧固件工业的不断进步。进入21世纪以来，国家重大跨世纪工程—西气东输、南水北调、高速铁路和西电东送等全面铺开，国内汽车、机械、家电、造船、运输等行业持续增长，旺盛的生产建设需求将带动紧固件行业的大幅增长。

金属紧固件是我国紧固件生产的主要类型，据中国机械通用零部件工业协会发布的数据显示，2017-2019年，我国金属紧固件产量波动变化，2019年，我国金属紧固件产量达743.23万吨，占紧固件总产量的87.44%;2020年上半年金属紧固件产量为466.48万吨。
紧固件作为基础工业零部件,广泛应用于众多领域,同时也是下游行业转型升级的重要基础。“中国制造2025”的提出,揭开了我国由制造大国向制造强国转变的序幕。各行各业进行自主创新、结构调整和转型升级离不开基础零部件性能、质量的提升,同时也预示着高端零部件的潜在市场空间将进一步拓宽。从产品层面上看,高强度、高性能、高精度、高附加值和非标异形件是将来紧固件的发展方向。
从市场产品类别来看，中国快速发展的汽车工业、家电工业、电力工业、交通运输业等行业及许多重大、特大工程急需各类高强度、高精度、高性能的紧固件，可以预见，未来几年国内对紧固件的需求将会迅速增长。
螺钉作为紧固件中的关键的零件之一，其质量高低，直接影响到整个产品的质量、安全新能和有效性，为引领马氏体不锈钢自钻自攻螺钉行业发展，响应浙江省人民政府办公厅《关于打造“浙江制造”品牌的意见》，制定“浙江制造”团体标准。本标准的制定实施，通过标准引导，促使马氏体不锈钢自钻自攻螺钉生产企业创新升级，增强自主创新能力，提升我国产品行业的整体质量水平和国际竞争力，实现产品行业的转型升级和跨越发展。

2  项目来源

    由嘉兴合邦机械科技股份有限公司向浙江省品牌建设联合会提出立项申请，经省品牌联论证通过，项目名称：《马氏体不锈钢自钻自攻螺钉》。

3   标准制定工作概况

3.1  标准制定相关单位及人员
3.1.1  本标准主要起草单位：嘉兴合邦机械科技股份有限公司。

3.1.2  本标准参与起草单位：浙江东明不锈钢制品股份有限公司、嘉兴东佑五金制品有限公司 

3.1.3  本标准起草人为：黄岳枝、李正红、黄畅、陈双华、李陈成、蒋雪明、吴金平、荚忠明、曹蕾、黄虹。

3.1.4  本标准评审专家组长为：
3.2  主要工作过程

3.2.1  前期准备

标准起草单位嘉兴合邦机械科技股份有限公司按照“浙江制造”标准要求，完成相关国内外标准的收集，并深入调查了解了客户需求，同时还完成了国内外先进标准技术指标的对比分析和性能摸底试验，编制完成用于标准立项申报的标准草案。

3.2.2 立项申请

2021年3月，嘉兴合邦机械科技股份有限公司向浙江省品牌建设联合会正式提出立项申请，2022年11月15日参加了浙江省品牌建设联合会组织的立项答辩并确认通过。
3.2.3 成立标准工作组

根据“浙江制造”标准《马氏体不锈钢自钻自攻螺钉》制订流程，为了更好地开展编制工作，由嘉兴合邦机械科技股份有限公司牵头组建了标准研制工作组，明确了标准研制重点和提纲，明确各个参与单位或人员职责分工、研制计划等。工作组成员来自研究机构、同行企业、上下游。见下表1。
表1 标准工作组
	序号
	姓名
	单位
	备注

	1
	曹坚
	嘉兴学院
	科研院校

	2
	孙国峰
	浙江省紧固件行业协会
	行业专家

	3
	崔喆民
	浙江国检检测技术股份有限公司
	检测机构

	4
	陈辛怡
	杭州固铁通号信息技术有限责任公司
	客户专家

	5
	谢大凯
	浙江腾龙不锈钢棒线有限公司
	供应商

	6
	范兆
	浙江腾龙不锈钢棒线有限公司
	供应商

	7
	黄岳枝
	嘉兴合邦机械科技股份有限公司
	主起草单位

	8
	李正红
	嘉兴合邦机械科技股份有限公司
	主起草单位

	9
	黄畅
	嘉兴合邦机械科技股份有限公司
	主起草单位

	10
	陈双华
	嘉兴合邦机械科技股份有限公司
	主起草单位

	11
	李陈成
	嘉兴合邦机械科技股份有限公司
	主起草单位

	12
	蒋雪明
	嘉兴东佑五金制品有限公司
	参与起草单位


3.2.4  标准研制：
标准草案编制期间标准工作组多次讨论，反复研究，通过收集多个国内外标准、对外公开的相关资料、信息等，用于标准研究。收集国内外市场信息和行业发展动态，通过参加展会、行业论坛、同行交流、走访客户等多种渠道收集行业发展动态、下游客户关注点及需求等信息，标准研制工作组对此进行重点研究讨论，调整方案。
3.2.5  标准草案研讨：
2023年3月19日，标准研制工作组专家和编制单位技术人员在嘉兴合邦机械科技股份有限公司召开了标准启动暨研讨会议，在标准启动会暨研讨会上，标准研制工作组及相关专家根据“浙江制造”标准要求，针对马氏体不锈钢自钻自攻螺钉产品的基本要求、技术指标要求和质量承诺进行研讨，并对产品核心技术指标对比维度进行探讨，充分考虑“浙江制造”标准制订框架要求、编制理念和定位要求等，全面体现标准的先进性。
各位专家主要就以下几个方面进行研讨并最终形成以下修改意见：

1)
标准格式按GB/T 1.1—2020及“浙江制造”团体标准格式要求修改；

2)
标准适用范围增加螺纹规格描述：ST3.5～ST6.3；
3)
研发设计要求体现先进性；

4)
原材料化学成分引用标准；

5)
检测能力增加相关检测设备；
6)
技术要求增加“韧性”，并调整及优化“技术要求”章节内容，相应“试验方法”内容同步调整并优化；
7)
技术要求中“攻速要求”描述确认，建议使用标准规范的名词描述；
8）包装要求直接引用标准。
3.2.5  征求意见：

3.2.6  专家评审；

3.2.7  标准报批：
4  标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1  编制原则

标准编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，尽可能与国际通行标准接轨，注重标准的可操作性，本标准严格按照GB/T  1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的规定进行编写和表述。

4.2  主要内容及确定依据
本标准的主要内容包括：范围、规范性应用文件、术语和定义、、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存和质量承诺。其中，基本要求对设计研发、原材料、工艺装备、检验检测四方面进行规定。技术要求包括尺寸、几何公差、外观与表面质量、尺寸、硬度、机械性能、耐腐蚀性能、钻孔和攻丝等多方面要求。其基本要求、技术要求、试验方法、标志、包装、运输和贮存以及质量承诺的确定依据如下：

4.2.1 基本要求

标准起草工作组主要以马氏体不锈钢自钻自攻螺钉生产企业嘉兴合邦机械科技股份有限公司调研结果为基础，按照“浙江制造”标准制订框架要求，增加了设计研发、原材料、工艺及装备、检验检测内容。

4.2.2 技术要求

技术要求基于浙江制造标准的先进性定位，结合标准研制工作组对嘉兴合邦机械科技股份有限公司产品实际生产水平进行调研，充分论证后确定技术项目和指标值。具体如下：

1）提高产品硬度：由表面硬度≥560Hv提升到580HV～680HV；芯部硬度由240-425Hv提升到350HV～450HV
确定依据：提升了技术要求，优于国外标准。表面硬度是马氏体不锈钢自钻自攻螺钉最基本的指标，表面硬度的变化会影响到产品的施工性和可靠性，是马氏体不锈钢自钻自攻螺钉抵抗外界环境温度、风力、冲击等情况的因素之一，对于我们产品在道路、桥梁中的使用寿命、阻抗、衰减具有一定的影响，结合客户需求及产品特性，设定提升该硬度指标。

2）提升扭矩性能：

确定依据：提升了技术要求，优于国外标准和国家标准。扭矩是是马氏体不锈钢自钻自攻螺钉的机械破坏扭力是普通碳钢的 150%以上；合邦 SUS410 系列不锈钢钻尾钉可攻钻 6mm以下不锈钢板，可攻钻厚达 18mm的铁板，且反复攻钻多次螺钉无损坏。对于我们产品在道路、桥梁中的使用寿命、阻抗、衰减具有一定的影响，结合客户需求及产品特性，设定提升该铝箔指标。

3）提升了钻孔和攻丝性能：每种等级均提升了1~3s。

确定依据：提升了技术要求，优于国外标准。钻孔和攻丝性能是体现自钻自攻螺钉施工性能的核心指标，经过热处理，螺钉表面硬度在 HV580 以上，（最高可达 HV750 以上，国内普遍在 HV530 以下），从而能快速地一次性完成自钻孔、自攻牙、紧固锁定的紧固过程，大大节省施工时间，提高工作效率，并且联结牢固；本次主要结合了国外标准以及客户的技术要求及产品特性。

4）增加耐腐蚀性：

确定依据：增加了耐腐蚀性能技术要求，优于国外标准。马氏体不锈钢自钻自攻螺钉表面耐腐蚀能力是产品在恶劣环境下使用的重要保证，也是在使用过程中最让用户担心的特性之一，增加产品耐腐蚀能力，可以增强产品和建筑物稳定性，保证客户的满意度。
5）增加剪切力：
确定依据：增加技术要求，优于国外及国内标准，主要根据近年来高端客户的技术要求新增，确保产品牢固可靠。

6）增加拉断力（特殊客户要求）：

确定依据：增加技术要求，优于国外及国内标准，主要根据近年来高端客户的技术要求新增，确保产品牢固可靠。
4.2.3 试验方法

确定依据：为确保检验标准的有效性，本文件中主要以已发布并实施的标准中试验方法为基础。

4.2.4 检验规则
确定依据：根据GB/T 90.1《紧固件 验收检查》要求执行。
4.2.5 标志、包装、运输和贮存
确定依据：根据GB/T 90.2《紧固件  标志与包装》要去执行。
4.2.6质量承诺

确定依据：根据浙江制造的定位理念及研制要求，结合法律法规规定及客户需求，有助于生产企业和用户准确把控马氏体不锈钢自钻自攻螺钉质量，提高产品的可信赖性。
5  标准先进性体现

5.1  基本要求(型式试验规定技术指标外的设计研发、原材料、工艺及设备、检测能力等方面)、质量承诺等体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性的情况。

5.1.1精心设计

在标准基本要求章节中明确要求企业应产品马氏体不锈钢自钻自攻螺钉设计能力和具备筛选和控制原材料的质量规格要求，并进行合规性评价的能力。

5.1.2精良选材

在标准基本要求章节中明确对产品关键原材料应符合标准ASTM A276/A276M中表1要求。
5.1.3精工制造

在基本要求章节明确生产过程要素。生产设备是保障产品稳定生产的基础因素，生产过程中设备设施配备齐全，能保证马氏体不锈钢自钻自攻螺钉工艺的稳定性并确保产品质量稳定可靠。
5.1.4精准服务

    文件中规定，制造方自发货之日起，在正确运输，存储和使用的情况下，客户收到货物提出异议时，生产方对客户反映的问题应在24小时内给予响应。同时承诺产品存在质量问题时，无条件给用户调换或者退货。

5.2与相关标准的对比分析

与行业标准、客户要求的性能指标对比分析(关键技术指标)，具体见表 1 标准比对分析。

表 1 指标对比表
	质量特性
	关键技术指标
	德国标准DIN7504 
	国家标准GB3098.21
	高端客户指标要求

（上海仁圆）
	浙江制造标准
	备注



	机械

性能
	表面硬度/HV
	≥560
	/
	≥600
	580-680
	

	
	芯部硬度/HV
	240-425
	≥250
	350-425
	350-450
	

	
	剪切力/N，min

	ST3.5-20
	/
	/
	/
	8000
	

	
	
	ST3.9-19
	/
	/
	/
	9000
	

	
	
	ST4.2-18
	/
	/
	/
	14000
	

	
	
	ST4.8-16
	/
	/
	/
	15000
	

	
	
	ST5.5-14
	/
	/
	/
	20000
	

	
	
	ST5.5-24
	/
	/
	/
	20000
	

	
	
	ST6.3-14
	/
	/
	/
	27000
	

	
	
	ST6.3-20
	/
	/
	/
	28000
	

	
	拉断力/N，min
	ST3.5-20
	/
	/
	/
	6000
	

	
	
	ST3.9-19
	/
	/
	/
	7000
	

	
	
	ST4.2-18
	/
	/
	/
	9000
	

	
	
	ST4.8-16
	/
	/
	/
	10000
	

	
	
	ST5.5-14
	/
	/
	/
	14000
	

	
	
	ST5.5-24
	/
	/
	/
	15000
	

	
	
	ST6.3-14
	/
	/
	/
	23000
	

	
	
	ST6.3-20
	/
	/
	/
	23000
	

	施工

性能
	扭矩/N.m，Min
	ST3.5
	2.8
	2.2
	/
	2.80
	

	
	
	ST3.9
	3.4
	2.9
	/
	3.60
	

	
	
	ST4.2
	4.5
	3.5
	/
	4.80
	

	
	
	ST4.8
	6.5
	5.5
	/
	6.90
	

	
	
	ST5.5
	10
	8.7
	12.00
	ST5.5-14
	10.80
	

	
	
	
	
	
	
	ST5.5-24
	12.00
	

	
	
	ST6.3
	14
	14.2
	20.00
	ST6.3-14
	17.70
	

	
	
	
	
	
	
	ST6.3-20
	20.00
	

	
	钻孔和攻丝/s，max
	ST3.5
	4
	/
	/
	3
	

	
	
	ST3.9
	4.5
	/
	/
	4
	

	
	
	ST4.2
	5
	/
	/
	3
	

	
	
	ST4.8
	7
	/
	/
	5
	

	
	
	ST5.5
	11
	/
	/
	8
	

	
	
	ST6.3
	13
	/
	/
	8
	

	耐腐蚀性能
	中性盐雾试验/h
	/
	/
	1000~1500
	1000
	

	备注
	耐腐蚀、拉断力和剪切力为新增指标。


5.3  标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明。

 1、公司产品多为紧固件制品，并在公司内部设有废气、废水处理设备，公司废水废气达标排放。 

2.公司设计研发生产制造产品的全生命周期中，始终秉持绿色理念，提高产品紧固质量及寿命，提高安装精度、简化安装过程、提高施工效率，增强整体持续稳定性。    

6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

6.1  目前国内主要执行的标准有：

对于目前国内的马氏体不锈钢自钻自攻螺钉来说，目前执行最多的是国外标准DIN EN ISO 10666《自攻螺纹钻孔螺钉 机械和功能特性》和GB/T 3098.21 《紧固件机械性能 不锈钢自攻螺钉》。

6.2  本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况。

本标准主要依据近年来的技术进步，原材料处理能力的提升，设计研发手段的不断改善，数字化生产设备的投用，测试仪表仪器和试验检验的方式方法的完善，以及嘉兴合邦机械科技股份有限公司在生产实践中的经验，提高了对产品质量有影响的一些性能指标，在术语与定义中进行了增加和完善。本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准相符相成，其性能指标更为先进。

6.3  本标准引用了以下文件：
GB/T 90.1  紧固件  验收检查

GB/T 90.2  紧固件  标志与包装

GB/T 228.1  金属材料  拉伸试验  第1部分:室温试验方法

GB/T 3098.11  紧固件机械性能 自钻自攻螺钉

GB/T 3098.13  紧固件机械性能  螺栓与螺钉的扭矩试验和破坏扭矩 公称直径1～10 mm 

GB/T 4340.1  金属材料  维氏硬度试验  第1部分：试验方法 

GB/T 10125  人造气氛腐蚀试验  盐雾试验

JB/T 9151.1  紧固件测试方法  尺寸与几何精度  螺栓、螺钉、螺柱和螺母

ASTM A276/A276M  不锈钢棒材和型材的标准规范（Standard Specification for Stainless Steel Bars and Shapes）

ASTM B565  铝和铝合金铆钉和冷镦线材和棒材剪切测试的标准测试方法（Standard Test Method for Shear Testing of Aluminum and Aluminum-Alloy Rivets and Cold-Heading Wire and Rods）
以上引用文件均现行有效。

7  社会效益

本标准是关于马氏体不锈钢自钻自攻螺钉的产品标准，本标准的制定对马氏体不锈钢自钻自攻螺钉的设计、制造、使用、试验和科研等方面具有重要的指导作用，通过标准的实施可促进行业的技术进步和发展，促使马氏体不锈钢自钻自攻螺钉生产企业创新升级，增强自主创新能力产生较好的社会效益。
8  重大分歧意见的处理经过和依据

   本标准在修订过程中，对标准技术内容通过讨论协商，达成共识并取得统一结论，没有出现重大分歧意见。

9  废止现行相关标准的建议

   无代替或废止的标准
10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。

11  贯彻标准的要求和措施建议

已批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会在官方网站（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。

标准主要起草单位将在企业标准信息公共服务平台（http://www.cpbz.gov.cn/）上自我声明采用本标准，其他采用本标准的单位也应在信息平台上进行自我声明。

12  其他应予说明的事项

无
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